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Noter:

Effektiv og professionel rustbeskyttelse til
industri, produktion og eksport.

VCI2000.dk er en ny udfgrlig guide til dansk industri om
anvendelse af effektiv rustbeskyttelse med miljg- og
sundhedsvenlige produkter.

Danske virksomheder eksporterer hver dag for millioner af kroner
produkter til hele verden med skibe, lastbiler, fly eller godsbane. Undervejs
bliver produkterne og deres emballager udsat for massive ydre
pavirkninger sdsom stgd, slag og ikke mindst fugt eller direkte vand som
kan resultere i rustskader.

Hvert skadet produkt, der skal erstattes eller repareres, betyder en gget
omkostning for virksomheden, men det er en omkostning man kan
minimere eller helt undgd, ved at anvende de rigtige produkter til sin
rustbeskyttelse.

Om VCI2000.dk

Denne hjemmeside skal fungere som en overskuelig guide for
beslutningstagere i dansk industri, hvad enten der er tale om
implementering og praktisk anvendelse af rustbeskyttelse i de enkelte
produktionsled, gennem pakkeprocessen, ved afsendelsen eller
udelukkende under transporten.

Til venstre pa siden finder du en menu med links til sider der indeholder
information om alle vaesentlige aspekter ved VCI rustbeskyttelse.

Om dette dokument

Teksten i dette 9-siders dokument er en samling af teksten af hele
VCI2000.dk hjemmesiden. Vigtige punkter er overstreget med gult
og du har mulighed for at skrive noter m.m. i venstre side af
dokumentet.

Teksten skrevet med bla farve og med linje under er et link der,
hvis du klikker pa det, vil fgre dig til en hjemmeside pa Internettet.

God forngjelse!
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Hvad er rust?

Rust kaldes ogsd korrosion og det er kort fortalt et ugnsket kemisk angreb
pé et metallisk materiale. Det kemiske angreb opstdr ved en reaktion
mellem metallet og det omgivende miljg.

I daglig tale kaldes korrosionsangreb ofte taering, og resultatet kan ses i
praksis som gennemtaerede vandrgr, rustne biler, korroderede
armeringsjern osv.

Hvorfor opstar det og hvordan?

Nar vi har et metallisk produkt i haenderne befinder metallet sig i en form
for unaturlig kemisk balance og det at metallet begynder at ruste, som
fglge af en vekselvirkning mellem Iuftens ilt og fugtighed med metallets
overflade, er et udtryk for at metallet vender tilbage til sin naturlige
tilstand.

Nar fx jern ruster, omdannes jernet til jernoxyd eller jernhydroxyd, der
begge kemisk set er en form for jernmalm.

jern + ilt + fugt = rust

Enorme samfundstab pa grund af korrosion...

Trods megen viden om korrosion og anvendelse af korrosions-
forebyggende metoder er tabene pa grund af korrosion en gkonomisk
tungtvejende faktor i vores samfund.

Korrosion af jern, der er langt det mest anvendte metal, er naturligvis den
mest tungtvejende post med hensyn til Enetallernes korrosion. Korrosion pa
andre typer metaller indebaerer dog ogsa store omkostninger.

Totalt antages det, at omkostningerne pa grund af korrosion og dens
fglgevirkninger andrager ca. 4% af bruttonationalproduktet i
industrilandene. Store belgb, formodentlig omkring 15% af disse
omkostninger, ville kunne spares alene ved anvendelse af den viden om
korrosion og korrosionsbeskyttelse, som allerede findes tilgaengelig.

Undga korrosionsskader med VCI!

I praksis betyder korrosionsskader ggede omkostninger og det er derfor
essentielt for virksomhederne at deres produkter effektivt og nemt kan
rustbeskyttes.
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Her kommer VCI rustbeskyttelse ind i billedet.

VCI'en er den mest effektive og miljgvenlige overfladebeskyttelse der
findes p& markedet i dag og anvendes af fgrende industrigiganter verden
over. G4 videre til Hvad er VCI? for mere information.

Noter:
Hvad er VCI og hvordan virker det?

Klik her for en oversigt over fordele med VCI.

VCI star for "Volatile Corrosion Inhibitor". Direkte oversat betyder det
"flygtig rust haemmer" og er alts3 et letbevaegeligt stof som i meget sma
koncentrationer aktivt heemmer, forhindrer eller helt standser de processer
som danner rust og korrosionsskader.

Inhibitoren er en dampfaseinhibitor som effektivt forebygger atmosfaerisk
korrosion der bliver skabt i miljger med hgj luftfugtighed, hgjt saltindhold
eller med pH-vaerdier, som afviger fra det normale.

Hvordan virker VCI'en?

VCI'en bestar af organiske stoffer der meget langsomt fordamper og som
danner et mikrotyndt krystallinsk lag pa alle komponentens metaloverflader
- udvendige som indvendige.

Det beskyttende lag, som kun er nogle f& my tykt, forhindrer den
vekselvirkning der ellers naturligt ville have vaeret sket mellem luftens ilt
og atmosfaerens fugtighed med metallets overflade.

Fra indpakning af produktet i en lukket emballage gar der typisk op til 24
timer fgr VCI-dampene har fordelt sig og skabt ligevaegt. Man kan dog ved
hjaelp af en hurtigt spredende VCI skummatte fremskynde processen sa
ligevaegten skabes allerede efter 5-6 timer.

VCI'en virker i op til 2 &r og er selvregulerende, dvs. hvis det indpakkede
produkt fx skal abnes til kontrol eller inspektion vil VCI'en fortsaette med at
beskytte efter gen-indpakning.

VCI'en er multi-inhibitorisk og beskytter ALLE typer metaller og behandlede
overflader. Herunder ser du en oversigt over de fordele VCI'en umiddelbart
giver:
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Fordele med VCI rustbeskyttelse

VCI skal ikke manuelt p&fgres og der kan derved spares tid og
penge pa pafgring af smareolier eller fedtstoffer.

VCI er selvregulerende og sgrger for optimal beskyttelse i op til 2
ar - selv med 8bning af emballager ved kontroleftersyn m.m.

VCI beskytter sveert tilgeengelige afkroge af komponenter som ikke
kan nds med almindelige smgreolier.

VCI indeholder IKKE nitrit, fosfat, silikone, dikromater eller
skadelige tungmetaller og kan bortskaffes uden at belaste miljget.

VCI har ingen negativ effekt p& mekaniske dele og forstyrrer ikke
driften af maskinkomponenter eller elektriske kredslgb.

VCI vil reducere elektriske fejl i releeer, afbrydere og
forbindelsesklemmer og vil dermed forlaenge udstyrets eller
komponentens levetid.

VCI kan anvendes p3 alle typer metaller og behandlede overflader
0g ingen renggring efter udpakning er ngdvendig.

Klik her for mere information om typer af VCI produkter.

Praktisk anvendelse af VCI-produkterne.

VCI kan anvendes i alle virksomhedens faser fra produktion
og opbevaring pa lager til under pakning og forsendelse.

VCI findes som:

Plastfolier e Endelgse plastposer
Skummatter e Pallehaetter

Kapsler e Zip-lock plastposer
Papir e  Straekfilm

Bobbleplast poser
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Hvilke industrier anvender VCI?

I princippet kan alle virksomheder som har behov for effektiv beskyttelse af
sine produkter mod korrosion anvende VCI, men typisk anvendes VCI i
disse store industrier:

Metal- og Maskinindustrien
Elektronikindustrien
Bilindustrien
Eksportindustrien

Hvis du gnsker mere teknisk information om VCI produkterne kan du klikke
her!

Teknisk information om effektiviteten af VCI
rustbeskyttelse.

BFSV testrapport pa VCI folie

Herunder ser du kopi af de testrapporter det tyske BFSV har udstedt
omkring afprgvning af effektiviteten af rustbeskyttelsen fra en VCI folie og
VCI papir.

Ry gy

Priifbericht Priifbericht
Nr. 3867/96 Nr. 4231/98
Priifung von Korrosi "
(Vcl?Papier)onr:z,;il?r"\_siﬁ.!i‘;-‘:gg;'er Prétung der Korroslonsschutzirkung von VCI-Folien

Auttaggoter FLOTER Aifraggeties
o

™ 19,08 1996,

o Prfgauer von 40 Zsklen

K

s0n an den Prifoictian CLMACOR 1 gu
CUMACORY  gul

 CTX A 108 sl Fordertngan der

Nogle rigtig gode resultater fra hvad man ma betegne som ét af verdens
skrappeste testinstitutter.

Mere information om BFSV findes p& www.bfsv.de.
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Kort historie om dampfaseinhibitorer

Tidligt i 19. hundredtallet blev det opdaget at et kemisk stof kunne
beskytte metal mod korrosion ved at fordampe og laegge sig som en
overflade pd metallet. Disse kemikalier var Nitritter og den fgrste brugbare
form hed DICHAN (Dicyclohexylammonium Natrit).

Noter: Dette stof blev udviklet af Shell kort efter 2. verdenskrig for at beskytte
militeerets udstyr. DICHAN blev anvendt af en raekke virksomheder som et
pulver og som en papircoating til beskyttelse af metaldele, men der opstod

tidligt problemer med soldaternes helbred og den rustbeskyttende effekt
var varierende fra metal til metal.

P& siden Sundhed og miljg kan du lzese meget mere om hvad nitrit er,
hvordan det skader osv.

Taenk pa dine kollegers helbred og miljget

omkring dig nar du skal veelge rustbeskyttelse.

Sundhed handler om at vaelge fra!

Produkterne fra VCI-serien indeholder som tidligere naevnt IKKE nitritter,

fosfater, silikone eller tungmetaller.

Disse saerdeles giftige stoffer er under staerk mistanke for at veere

kraeftfremkaldende og kan give varige fglgeskader ved jaevnlig kontakt og

indtagelse sdsom andedraetsproblemer og synsnedszettelse.

VCI produceres af organiske og ufarlige forbindelser som pa ingen made er

skadelige overfor mennesker, dyr eller miljget.

Hvad er nitrit og hvilke virkninger vil jaevnlig kontakt med
stoffet have?

Nitrit [NO,] er en uorganisk ion.

Nitrit dannes ved nitritbakteriers oxidation af ammonium i den proces der

kaldes for nitrifikation. Nitrit kan under sure forhold, som fx i maven,

reagere med proteiner og danne nogle farlige kemiske forbindelser kaldet
for nitrosaminer som er kraeftfremkaldende.

Nitrit optages nemt i blodet, hvor det omdanner haemoglobin (der
transporterer ilten rundt til kroppens celler) - til methaemoglobin (der ikke

kan transportere ilt). Isaer spaedbgrn - men for den sags skyld ogsa voksne

- er meget fglsomme over for store maengder nitrit i blodet.
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Allerede ved 10 % methamoglobin i blodet begynder leeber og haender at
blive bl3, og ved 50% er det i mange tilfelde direkte dgdeligt. Altsd en
slags kveelning.

Der har i fgdevarebranchen og i medierne vaeret diskuteret voldsomt
omkring de skadelige virkninger fra nitrit og hvilke graensevaerdier det er
tilladt at bruge.

Nitrit tilsaettes specielt kgdvarer for at hindre bakterievaekst og for at kgdet
kan bevare sin rgde farve. Nitrit findes ogsa i vores naturlige immunforsvar
som en del af arsenalet imod skadelige bakterier - men vi taler her om
meget sma maengder.

Bade i fadevarer, drikkevand og som en del af vores eget immunforsvar er
der tale om meget meget sma maengder og intet i sammenligning med den
forgiftning man kan opna ved at arbejde med nitritbaserede rustbeskyttere.

Det er ikke uden grund at den danske lovgivning har fastsat
graensevaerdien for nitrit i vores drikkevand til 0,1 mg / liter. De faelles EU-
regler siger at drikkevand regnes som uegnet ved 0,5 mg / liter, dvs. vi i
Danmark er mere forsigtige end i resten af EU.

Karakteristik af nitrit ift. rustbeskyttelse:

Nitrit beskytter KUN jern og aluminium

Nitrit angriber kobber og bronze

Udslip af nitrit skader miljget

Nitrit udviser et lavt damptryk

Det er vanskeligt at dossere nitrit i rette mangder
Nitrit kan i visse tilfaelde SKABE korrosion

Nitritholdige VCI produkter produceres stadigvaek!

I dag anvendes Sodium Nitrit ofte som dampfaseinhibitor i papircoatings og
de samme problemer eksisterer med dette stof. Sodium Nitrit er meget
billigt at producere sd en stor maengde kan bruges i en coating uden det
pavirker prisen betydeligt.

Det er derfor nitritbaseret VCI rystbeskyttelse stadig bliver solgt og
markedsfgrt og vil til stadighed give VCI-rustbeskyttelse et darligt ry.

Vi hdber man med god vejledning p& omradet kan vaere med til at ggre
opmaerksom pa de problemstillinger det giver for virksomhederne der
anvender nitritbaseret rustbeskyttelse og ikke mindst de sundhedsmaessige
konsekvenser det far for deres medarbejdere.
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Det er derfor vi siger, at sundhed handler om at valge fra!

Hvorfor vaelge noget der kan vaere saerdeles skadeligt ndr der findes et
bedre alternativ?

Hvad med forskning pa omradet?

I 1950'erne forskede man intensivt i hvordan man kunne undgd
nitritbaseret rustbeskyttelse. M3let for forskerne var at kunne beskytte
andre typer metaller end bare jern og aluminium - specielt kobber.

Man gnskede ogsa at kunne finde metoder hvorpd man kunn% gge
fordampningshastigheden s& man kunne beskytte stgrre omrader.

Ydermere ville man naturligvis gerne kunne producere produkter der var
sikre at bruge uden helbredsproblemer og samtidigt skulle produkterne
kunne sendes til genbrug eller forbraending uden at belaste naturen.

Man er kommet langt siden 1950'erne og det er VCI-serien et godt bevis
pd, men der bliver desveerre til stadighed produceret produkter som
indeholder store koncentrationer af Sodium Nitrit i lande som fx USA, Japan
0g vores nabolande Tyskland og Sverige.

Produktionen af disse meget billige produkter giver de mere miljg- og
sundhedsvenlige produkter darligere konkurrencemaessige vilkar pa
markedet. Derudover findes der en raekke tvivlsomme testrapporter fra
afprgvninger med Sodium Nitrit-baserede produkter som viser gode
resultater pa effektiv rustbeskyttelse, men her ignoreres det sundheds- og
miljgmaessige aspekt fuldstaendigt.

Danske firmaer har et godt ry ude omkring i verden for at vaere bevidste
om disse faktorer og det ry skal vi veerne om. Man kan, som VOLVO
koncernen har gjort det, indfgre officielle standarder, som forbyder brug af
stoffer som Nitrit i produktionen.

Det vil ggre en forskel!

Uskadeligt for miljget - 100 % nedbrydeligt!

Da VCI-produkterne er lavet af ufarlige forbindelser som er biologisk
nedbrydelige er de sdledes 100% uskadelige og kan bortskaffes uden at
belaste miljget omkring os.

Ved at anvende sundheds- og miljgvenlige produkter i sin virksomhed,
sender man et klart signal om ansvarsbevidsthed til sine kolleger, deres
familier, firmaets kunder og leverandgrer.
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Forhandlere af VCI rustbeskyttelse

Alfabetisk oversigt over forhandlere af VCI produkterne i de
nordiske lande.

Hvis du gnsker mere information om priser, leveringstider,
lagerbeholdninger osv., kan du kontakte den forhandler der opererer lokalt
i det omrdde hvor du skal bruge din rustbeskyttelse.

Har du produktion og afsendelse fra Danmark kan du fx klikke pa firmaet
FARUSA emballage a/s.

=== Danmark FARUSA emballage a/s
T -

ili Norge Grgnn Emballasje AS
=== Sverige FARUSA emballage AB
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